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D. Zuk 

Fordervorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Fordervorrichtung zum Fordern von 
Druckmittel in wenigstens eine Fahrzeugbremse, wobei ein Kolben 
in einem Auf nahmekorper bewegbar angeordnet ist, ein Trager ein 
koaxial zu dem Kolben angeordnetes Ruckschlagventil zur Venti- 
lation eines Arbeitsraumes tragt, in den der Kolben eintaucht, 

• und wobei eine Rttckstellf eder zwischen Trager und Kolben ange- 
ordnet ist. 

Eine derartige FSrdervorrichtung ist in Gestalt einer Forder- 
vorrichtung aus der EP 0 734 494 Al bekannt. Der Kolben ist Be- 
standteil einer selbstandig handhabbaren Baueinheit, zu der ein 
zweites Ruckschlagventil zur Ventilation des Arbeitsraumes so- 
wie die genannte Ruckstellf eder gehort. Dadurch wird es ermog- 
licht, die genannten Bauteile als Einheit in eine Bohrung ein- 
zufuhren. In einem gesonderten Schritt wird der Trager ftir das 
Ruckschlagventil unter gleichzeitigef elastischer Vorspannung 

• der Rttckstellf eder in die verlangerte Bohrung eingefuhrt. Die 
Prozelisicherheit dieses Montagevorgangs ist verbesserungsf ahig, 
weil die Rttckstellf eder bei der Vorspannung ausknicken kann. Urn 
diese auszuschliefien konnen besondere Abstimmungsmalinahme vor- 
gesehen werden, welche es zu vermeiden gilt. 

Es- ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Fordervor- 
richtung anzugeben, deren Aufbau eine vereinfachte Montage un- 
ter Baugruppenbildung "sowie Vorspannung der Ruckstellf eder er- 
laubt . 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dafi ein mehrteiliger Kafig 
zur elastisch vorgespannten Kapselung der Ruckstellf eder derart 
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vorgesehen ist, dali die Riickstellf eder in die Kafigteile ein- 
legbar und mit diesen komprimierbar ist, wobei eine Arret ierung 
der mit Bef estigungsmitteln versehenen Kafigteile aneinander 
infolge relativer Verschiebung der Kafigteile zueinander, und 
unter gleichzeitiger Vorspannung der Riickstellf eder erfolgt. 
Mit der erf indungsgemalien Bauweise wird es ermoglicht , zeit- 
gleich mit einem Montageschritt zum Zusammenf iigen der Kafigtei- 
le eine paketartige Vorspannung der Riickstellf eder vorzunehmen. 
Dies erfolgt aufierhalb des Auf nahmekSrpers . 

Bei einer besonders bevorzugten Ausf iihrungsf orm der Erfindung 
ist fur die Befestigung der Kafigteile aneinander eine Rastver- 
bindung vorgesehen, wobei an wenigstens einem ersten Kafigteil 
ein Rastarm zum Eingriff in eine Rastausnehmung eines zugeord- 
neten zweiten Kafigteils vorgesehen ist. Dadurch werden kosten- 
intensive gesonderte Bef estigungsschritte wie beispielsweise 
ein Schweiftvorgang oder ein B6rdelvorgang - vermieden. 

In weiterhin vorteilhaf ter Ausgestaltung der Erfindung sind am 
Kafigteil paarweise vorgesehene sowie einander diametral gegen- 
iiberliegende Bef estigungsmittel vorgesehen. Dadurch wird mit 
geringem Aufwand eine sichere Aufnahme der Federkrafte im Kafig 
ermoglicht. Eine Erhohung der Anzahl der Bef estigungsmittel ist 
prinzipiell moglich. 

Die einander gegeniiberliegenden Bef estigungsmittel sind bevor- 
zugt gleich ausgebildet, was die Werkzeugherstellung erleich- 
tert, wenn die Kafigteile aus Blechwerkstof f hergestellt wer- 
den. Dariiber hinaus kann die Teilezuf iihrung bei einem automatic 
schen MontageprozeiS vereinfacht werden. Es ist jedoch auch m5g- 
lich, jeweils unterschiedliche Bef estigungsmittel vorzusehen, 
ohne die Erfindung zu verlassen. 
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Das Zusammenfugen der Kafigteile wird erleichtert, wenn jeder 
Kafigteil wenigstens einen gesonderten Abschnitt zur Zentrie- 
rung von einem Abschnitt eines zu bef estigenden Kafigteils auf- 
weist . 

Der Einflufi von Bauteiltoleranzen wird minimiert , indem ein Ka- 
figteil eine zylindrische Wandung aufweist, mit der der Kafig 
zur Bildurig einer Baueinheit in einem Trager auf genommen ist, 
und dafi der tragerseitige Auf nahmebereich unabhangig von, sowie 
im Abstand zu den Bef estigungsmitteln fttr die Kafigteile vorge- 
sehen ist. Dadurch hat beispielsweise eine Maliabweichung in dem 
Aufnahmebereich keinen unmittelbaren Einflufi auf die Befesti- 
gung der Kafigteile aneinander und umgekehrt. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeichnung erlautert, 
welche ein bevorzugtes Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung in 
groflerem Malistab zeigt: 

Fig. 1 eine Fordervorrichtung im Schnitt, 

Fig. 2 ein erstes Kafigteil mit Rastarmen im Schnitt, und 

Fig. 3 ein zweites Kafigteil mit einer Rastausnehmung im 
Schnitt . 

Die Fig. 1 zeigt eine Fordervorrichtung 1 deren Kolben 2 in ei- 
ner Bohrung 3 eines Auf nahmekorpers 4 bewegbar gefuhrt angeord- 
net ist, welcher Bestandteil eines mit einer elektronischen Re- 
geleinheit (ECU) versehenen elektrohydraulischen Aggregates 
ist. Zur Ftihrung des Kolbens 2 kann eine, in die Bohrung 3 ein- 
gesetzte Laufbuchse vorgesehen sein. Der Auf nahmek6rper 4 weist 
ferner nicht dargestellte, elektromagnetisch ansteuerbare Ven- 
tile sowie diese miteinander verbindende, nicht gezeigte Kanale 
auf, welche es erlauben, Druckmittel zur kontrollierten Druk- 
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kerh5hung aus einem Arbeit sraum 11 in einen nicht gezeichneten 
Druckmittelspeicher oder in nicht verdeutlichte Fahrzeugbremsen 
zu fordern. Dadurch wird eine Fahrzeugregelbremsung, oder ein 
Regeleingrif f wie beispielsweise ein Fahrstabilitatsregelein- 
griff (ESP) oder ein anderer Regeleingrif f wie insbesondere ei- 
ne Schlupf regelung ermoglicht. 

Der Kolben 2 liegt Uber ein Walzlager mittelbar mit einem Ende 
an einem antreibenden Exzenter an, welcher von einer Welle ei- 
nes nicht dargestellten Elektromotors in Rotation versetzt 
wird. Eine Ruckstellf eder 5 ist zwischen einem Trager 6 fur ein 
Ruckschlagventil 7 (Druckventil) und dem Kolben 2 angeordnet. 

Wie aus der Fig. 1 hervorgeht, dient ein als Druckventil ausge- 
bildetes Riickschlagventil 7 der Ventilation des Arbeitsraumes 
11. Zu diesem Zweck wird ein Ventilkorper 8 durch eine Feder 9 
permanent in eine Schliefistellung zur Anlage an einen trager- . 
seitigen Dichtsitz 10 gepresst. Nur in einem Druckhub des Kol- 
ben 2 uberwindet die an dem Ventilkorper 8 anliegende Druckdif- 
ferenz die wirksamen Federkrafte, so dafi sich der Ventilkorper 
8 zur Ventilation des Arbeitsraumes 11 in die nicht dargestell- 
te Of fnungsstellung bewegt, wodurch der DruckmittelauslaB aus 
dem Arbeitsraum 11 erfolgt. Im Saughub ist der Druckmittelaus- 
lafi A versperrt, und das Druckmittel gelangt durch ein in einem 
Einlafi E vorgesehenes RUckschlagventil 12 , welches in Schliefl- 
stellung gezeichnet ist, in den Arbeitsraum 11. 

Der Trager 6 ist zweiteilig und verfiigt tiber einen schweiben- 
fSrmigen Boden 13 an dem der Dichtsitz 10 ftir das Ruckschlag- 
ventil 7 vorgesehen ist. In dem Boden 13 befindet sich eine 
Durchgangsbohrung zum druckmitteldurchlaii von dem Arbeitsraum 
11 in den AuslaJi A. Ein napff6rmiges zweites Teil 14 ist an dem 
Boden 13 befestigt und nimmt einen Topf 15 far die Feder 9 auf . 
Auf einer, dem zweiten Teil 14 gegeniiberliegenden Seite befin- 




Continental Teves AG & Co. oHG 



P 10484 



- 5 - 



det sich ein Kafig 16 fur die paketformig vorgespannte Riick- 
stellfeder 5, welcher neben zwei Kafigteilen 16,17 noch einen 
Federtopf 19 zur Anlage und Zentrierung der Ruckstellf eder 5 an 
dem Kolben 2 aufweist. Der Federtopf 19 liegt an einer Kolben- 
stirnseite an und ubergreift den Kolben 2 zumindest teilweise. 
Eine kraf tschliissige Klemmung zwischen Federtopf 19 und Kolben 
2 ist moglich. 

Wie zu ersehen ist, sind die Kafigteile 16,17 napfformige 
Blechf ormteile mit einer zylindrischen Wandung und einem Boden. 
Ferner sind die Kafigteile 16,17 so gestaltet, dafi sie die 
Ruckstellfeder 5 aufnehmen, und gleichzeitig sowohl als Werk- 
zeug als auch als Kafig 16 zum Vorspannen dienen. Die Arretie- 
rung der mit Bef estigungsmitteln 20 versehenen Kafigteile 17,18 
aneinander erfolgt mittels relativer Verschiebung dieser Kafig- 
teile 17,18 zueinander, und unter gleichzeitiger Vorspannung 
der Ruckstellfeder 5. Separate Verf ahrensschritte zum Befesti- 
gen der Kafigteile 17,18 aneinander entf alien. 

Fur die Befestigung ist eine Rastverbindung vorgesehen, wobei 
an dem Kafigteil 17 zwei gleiche, sowie diametral gegenuberlie- 
gende auskragende Rastarme 21,22 vorgesehen sind, deren freie 
Enden 23,24 f ormschlussig in jeweils eine Rastausnehmung 25,26 
an dem anderen Kafigteil 17,18 eingreifen. Es ist jedoch auch 
moglich, an jedem Kafigteil 17,18 jeweils einen Rastarm und je- 
weils eine Rastausnehmung vorzusehen, so dafi die Bef estigungs- 
mittel zwar paarweise aber ungleich vorgesehen sind. Ferner ist 
es moglich, von der paarweisen Anordnung der Bef estigungsmittel 
20 Abstand zu nehmen, indem beispielsweise eine ungerade Anzahl 
an Bef estigungsmitteln 20 - beispielsweise drei - vorgesehen 



wird. 



Jedes Kafigteil 17,18 verftigt an seiner zylindrischen Wandung 
iiber einen Abschnitt zur Zentrierung und Fiihrung eines entspre- 
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chenden Abschnittes an dem anderen zu bef estigenden Kafigteil 
18,17. Axial im Abstand zu diesem (Ftihrungs-) Abschnitt sowie im 
Abstand zu den Bef estigungsmitteln 20 ist ein weiterer Ab- 
schnitt vorgesehen, mit dem der Kafig 16 kraf tschlussig zur 
Bildung einer Baueinheit in einer Vertiefung des Boden 13 auf- 
genommen ist. Sowohl Fiihrungsabschnitt, als auch Aufnahmeab- 
schnitt befinden sich auf einem gemeinsamen Durchmesser der 
Wandung . 
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Bezugszeichenliste : 

1 Fordervorrichtung 

2 Kolben 

3 Bohrung 

4 Au f nahme ko rpe r 

5 Ruckstellf eder 

6 Tr^ger 

7 Ruckschlagventil 

8 Ventilkorper 

9 Feder 

10 Dichtsitz 

11 Arbeitsraum 

12 Ruckschlagventil 

13 Boden 

14 Teil 

15 Topf 

16 Kafig 

17 KBfigteil 

18 Kafigteil 

19 Federtopf 

20 Bef estigungsmittel 

21 Rastarm 

22 Rastarm 

23 Ende 

24 Ende 

25 Rastausnehmung 

26 Rastausnehmung 
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Patentanspriiche 

1. Fordervorrichtung zum Fordern von Druckmittel in wenigstens 
eine Fahrzeugbremse oder in einen Druckmittelspeicher, mit den 
Merkmalen; 

ein Kolben (2) ist in einem Auf nahmekSrper (4) bewegbar ange- 
ordnet; 

• ein TrSger (6) tragt ein koaxial zu dem Kolben (2) angeordnetes 
Ruckschlagventil (7) zur Ventilation eines Arbeit sraumes (11)/ 
in den der Kolben (2) eintaucht; 

eine Rtickstellf eder (5) ist zwischen Trager (6) und Kolben (2) 
angeordnet, 

dadurch gekennzeichnet, dali 

ein mehrteiliger Kafig (16) zur elastisch vorgespannten Kapse- 
lung der Ruckstellf eder (5) derart vorgesehen ist, dafi die 
Ruckstellf eder (5) in Kafigteile (17 f 18) einlegbar und mit die- 

• sen komprimierbar ist, wobei eine Arretierung der mit Befesti- 
gungsmitteln (20) versehenen Kafigteile (17,18) aneinander in- 
folge relativer Verschiebung der Kafigteile (17,18) zueinander, 
unter gleichzeitiger Vorspannung der Ruckstellf eder (5) er- 
folgt. 

2. Fordervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

daJS far die Befestigung der Kafigteile (17,18) aneinander eine 
Rastverbindung vorgesehen ist, wobei an wenigstens einem ersten 
Kafigteil (17) ein Rastarm (21,22) zum Eingriff in eine 
Rastausnehmung (25,26) eines zugeordneten zweiten Kafigteils 
(18) vorgesehen ist. 



o 



Continental Teves AG & Co. oHG P 10484 

- 9 - 



3. Fordervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dali jedes K&figteil (17,18) paarweise vorgesehene sowie einan- 
der diametral gegentiberliegende Bef estigungsmittel (20) auf- 
weist . 





4. Fbrdervorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dali gegentiberliegende Bef estigungsmittel (20) jeweils gleich 
ausgebildet sind. 

5. Fordervorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 

dali gegenuberliegende Bef estigungsmittel (20) jeweils unter- 
schiedlich ausgebildet sind. 

6. Fordervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dali die Kafigteile (17,18) zur gegenseitigen Zentrierung und 
Fiihrung gesonderte Fuhrungsabschnitte aufweisen; 

7. Fordervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dali ein Kafigteil (18) eine zylindrische Wandung aufweist, mit 
der der Kafig (16) zur Bildung einer Baueinheit in dem Trager 

(6) aufgenommen ist, und dali der tragerseitige Auf nahmebereich 
unabhangig von, sowie im Abstand zu den Bef estigungsmitteln 

(20) fur die Kafigteile (17,18) vorgesehen ist. 
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Zusammenf assung 

Die Erfindung betrifft eine Fordervorrichtung, zum Fordern von 
Druckmittel in wenigstens eine Fahrzeugbremse oder in einen 
Druckmittelspeicher, wobei ein Kolben 2 in einem Auf nahmekorper 
4 bewegbar angeordnet, ein Trager 6 ein koaxial zu dem Kolben 2 
angeordnetes Ruckschlagventil 7 zur Ventilation eines Arbeits- 
raumes 11 tragt, in den der Kolben 2 eintaucht, und eine RUck- 
stellfeder 5 zwischen Trager 6 und Kolben 2 angeordnet ist. 

Der Kern der Erfindung liegt darin begrttndet, daii ein mehrtei- 
liger Kafig 16 zur Vorspannung der Ruckstellf eder 5 mit gegen- 
seitig wirksamen Bef estigungsmitteln 20 vorgesehen ist, welche 
es erlauben, infolge einer Relativbewegung der Kafigteile 17,18 
zueinander gleichzeitig eine Vorspannung der Ruckstellf eder 5 
wie auch die Befestigung der Kafigteile 17,18 aneinander vorzu- 
nehmen . 



(Fig. 1) 
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